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Session 2026, filière PSI
Sciences industrielles de l'ingénieur
Durée : 4 heures

Ce que traite le sujet

Partie I : coûts de la pollution plastique
Partie II : implantation des Interceptor
Partie III : extraction de déchets de la rivière
Partie IV : remplissage des barges
Partie V : autonomie du système
Partie VI : conclusion

Sujet reproduit sans retouche à partir de la page suivante.
Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/ccinp/psi/2026/si

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de l'organisateur du concours.

https://prepahelp.com/annales/ccinp/psi/2026/si


SESSION 2026                                  PSI7SI            
 
 
 

 
 

ÉPREUVE MUTUALISÉE AVEC E3A-POLYTECH 
 

ÉPREUVE SPÉCIFIQUE - FILIÈRE PSI 
____________________ 

 
SCIENCES INDUSTRIELLES DE L’INGÉNIEUR 

 
Durée : 4 heures 

____________________ 
 
 

N.B. : le candidat attachera la plus grande importance à la clarté, à la précision et à la concision de la rédaction. 
Si un candidat est amené à repérer ce qui peut lui sembler être une erreur d’énoncé, il le signalera sur sa copie 
et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a été amené à prendre. 

 
RAPPEL DES CONSIGNES 

 

• Utiliser uniquement un stylo noir ou bleu foncé non effaçable pour la rédaction de votre composition ; d’autres 
couleurs, excepté le vert, bleu clair ou turquoise, peuvent être utilisées, mais exclusivement pour les schémas 
et la mise en évidence des résultats. 

• Ne pas utiliser de correcteur. 
• Écrire le mot FIN à la fin de votre composition. 
________________________________________________________________________________ 
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<<requirement>>
Évacuation du flux de déchets

Id="2"
Text= "le système doit permettre 

la rivière."

<<requirement>>
Flux instantané

Id="2.1"
Text= "le système doit pouvoir 
évacuer un flux maximal de 
Qd = 24 kg·s-1."

<<requirement>>

Id="2.2"

50 tonnes par jour."

<<requirement>>

Id="2.2.1"
Text= "durée de remplissage 

<<requirement>>
Remplacement d'une barge

Id="2.2.2"
Text= "possibilité de remplacement 
d'une barge sans perte de déchets."





<<requirement>>
Consommation du convoyeur

Id="1.1.1"
Text= "la vitesse du convoyeur est 

de déchets."

<<requirement>>
Erreur statique

Id="1.1.1.1"

0,01 m·s-1"

<<requirement>>
Stabilité

Id=1.1.1.2
Text= "la marge de phase est au 
minimum de 45 ."

<<requirement>>
Rapidité

Id="1.1.1.3"
Text= "le temps de réponse à 5 % est 
inférieur à 5 secondes."
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Filière : Session : 

Épreuve de : 

Consignes 

Nom : ____________________________________

Prénom : _________________________________

Numéro 
d’inscription

Numéro 
de table

Né(e) le

• Remplir soigneusement l’en-tête de chaque feuille avant de commencer à composer
• Rédiger avec un stylo non e�açable bleu ou noir

• Numéroter chaque page (cadre en bas à droite) 
• Placer les feuilles A3 ouvertes, dans le même sens et dans l’ordre
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• Ne rien écrire dans les marges (gauche et droite)
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DOCUMENT RÉPONSE
Ce Document Réponse doit être rendu dans son intégralité.

Q1 - Secteurs économiques impactés. Coûts indirects

Q2 - Type d’apprentissage. Nom de la première phase. Rappel pour 20 000 objets

Q3 - Nom de la nouvelle phase. Justesse par matrice de confusion

Q4 - Intérêt de l’utilisation des données de toutes les rivières



• Remplir soigneusement l’en-tête de chaque feuille avant de commencer à composer
• Rédiger avec un stylo non e�açable bleu ou noir
• Numéroter chaque page (cadre en bas à droite) 
• Placer les feuilles A3 ouvertes, dans le même sens et dans l’ordre

NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE
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Q5 - Détermination de Vlim. Vérification de la sous-exigence 2.1

Q6 - Détermination de ωm(t) correspondante. Application numérique

Q7 - Détermination de l’énergie cinétique des déchets plastiques ramenée sur l’arbre moteur

Q8 - Expression de la puissance de l’action du moteur

Q9 - Justification que la puissance de la pesanteur sur le système à vide est nulle
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Q5 - Détermination de Vlim. Vérification de la sous-exigence 2.1

Q6 - Détermination de ωm(t) correspondante. Application numérique

Q7 - Détermination de l’énergie cinétique des déchets plastiques ramenée sur l’arbre moteur

Q8 - Expression de la puissance de l’action du moteur

Q9 - Justification que la puissance de la pesanteur sur le système à vide est nulle

Q10 - Expression de la puissance des actions de pesanteur sur le flux de déchets plastiques

Q11 - Tracé de l’action tangentielle. Détermination de l’action normale. Expression de la puis-
sance de l’action de frottement

Rouleau moteurDéchets plastiques
et chaîne en
translation à Vlim

Chaîne et tapis

#  »

FN

A
×

Q12 - Expression de la puissance sous la forme CReqωm. Expression de CReq

Q13 - Équation du mouvement
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Q14 - Dimensionnement du moteur en phase de démarrage et en phase à vitesse constante

Q15 - Schéma-bloc de la structure d’asservissement

Q16 - Expression du gain KA

Q17 - Expression du gain KCOD

Q18 - Identification de Kpert et Hm(p)
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Q14 - Dimensionnement du moteur en phase de démarrage et en phase à vitesse constante

Q15 - Schéma-bloc de la structure d’asservissement

Q16 - Expression du gain KA

Q17 - Expression du gain KCOD

Q18 - Identification de Kpert et Hm(p)
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Q19 - Valeurs de KP pour avoir une erreur statique inférieure ou égale à 1 %



• Remplir soigneusement l’en-tête de chaque feuille avant de commencer à composer
• Rédiger avec un stylo non e�açable bleu ou noir
• Numéroter chaque page (cadre en bas à droite) 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE
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Q20 - Expression du temps de réponse à 5 %. Application numérique et conclusion

Q21 - Expression de l’erreur statique ajoutée par une perturbation en échelon de valeur CR0

Q22 - Marge de phase et marge de gain. Valeur de KP pour vérifier le cahier des charges
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Q20 - Expression du temps de réponse à 5 %. Application numérique et conclusion

Q21 - Expression de l’erreur statique ajoutée par une perturbation en échelon de valeur CR0

Q22 - Marge de phase et marge de gain. Valeur de KP pour vérifier le cahier des charges
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Q23 - Justification du correcteur

Q24 - Diagrammes de Bode du correcteur
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Q25 - Vérification du cahier des charges
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Réponse temporelle
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Diagrammes de Bode de la FTBO corrigée

Q26 - Intervalle de temps de la saturation. Grandeur saturée et valeur

Q27 - Expression de hIm. Application numérique
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Q25 - Vérification du cahier des charges
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Diagrammes de Bode de la FTBO corrigée

Q26 - Intervalle de temps de la saturation. Grandeur saturée et valeur

Q27 - Expression de hIm. Application numérique

Q28 - Décalage ΔyG. Application numérique

Q29 - Condition sur le centre de poussée CPA

Q30 - Expression de l’angle d’assiette. Enfoncement z pour un angle d’assiette de 0,01 rad
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Q31 - Décalage du centre de poussée ΔyCPA
en fonction de z

Q32 - Justification de la nécessité d’un système de régulation de la répartition des déchets

Q33 - Détermination de la vitesse lente de la navette
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Q31 - Décalage du centre de poussée ΔyCPA
en fonction de z

Q32 - Justification de la nécessité d’un système de régulation de la répartition des déchets

Q33 - Détermination de la vitesse lente de la navette

Q34 - Complétion des zones pointillées du diagramme d’état

Attente

Vidage bacs 2 à 6
Vidage bac 1

Aller

Retour
Évacuation

bacs pleins

…………………………

position initiale

…………………………

…………………………

…………………………

Vidage Nav

Fin Vidage

Vidage Nav

Fin Vidage

Retour

do/ Vl+ 
do/ T-

!Det2

…………………………

do/ T-

entry/ Appel 
remorqueur

do/ Vr+ position initiale

……………
……………

……………

……………

……………

Bac1

Q35 - Estimation de l’énergie consommée en 24 heures
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Q36 - Adéquation des batteries pour une utilisation durant 24 heures

Q37 - Temps de charge minimal des batteries. Temps de charge en conditions « normales ».
Conclusion

Q38 - Estimation du coût d’une implantation massive. Conclusion

FIN



Prepa Help
prepahelp.com  ·  classes préparatoires, Maroc et France

Travailler les chapitres de ce sujet
Prepa Help suit le programme de PSI chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pièges, exercices et problèmes corrigés pas à pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
accès aux chapitres offerts de ta filière, sans carte bancaire.

Chapitres liés à ce sujet
Cinétique : torseurs cinétique et dynamique, énergie cinétique, inertie équivalente
Dynamique des systèmes de solides : principe fondamental, stratégie d'isolement,
équilibrage
Filtrage linéaire
Transmetteurs de puissance et trains d'engrenages
Architecture fonctionnelle et structurelle : chaînes d'information et de puissance
Ingénierie système : besoin, exigences et diagrammes SysML
Géométrie des masses : centre d'inertie, matrice d'inertie, théorème de Huygens
Régimes transitoires

Ouvrir l'essai gratuit
Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filière :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/ccinp/psi

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.

https://prepahelp.com/cours/si-spe/02-cinetique
https://prepahelp.com/cours/si-spe/03-dynamique-pfd
https://prepahelp.com/cours/si-spe/03-dynamique-pfd
https://prepahelp.com/cours/physique-sup/04-filtrage-lineaire
https://prepahelp.com/cours/si-sup/06-transmetteurs-trains-engrenages
https://prepahelp.com/cours/si-sup/02-chaines-information-puissance
https://prepahelp.com/cours/si-sup/01-ingenierie-systeme-sysml
https://prepahelp.com/cours/si-spe/01-geometrie-des-masses
https://prepahelp.com/cours/physique-sup/02-regimes-transitoires
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/ccinp/psi

