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’énoncé de cette épreuve, particuliere aux candidats de la filiere PSI

comporte 3 pages.
L'usage de la calculatrice est interdit .

Les candidats sont informés que la gqualité de la rédaction et de la présentation, la clarté et la précision des|
raisonnements constitueront des éléments importants pour I'appréciation des copies. 1l convient en particulier

de rappeler avec précision les | références | des questions abordées.

z

1, au cours de I'épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur
signale sur sa copie et poursuit sa composition en expliguant les raisons

amené a prendre.

Exercice

On note / 'un des intervalle

"

z?y" + 32y +y =0. (H)

. Déterminer o € R* r que la fonction ¢ — ¢ soit une solution sur I de (H)|

] At
. Déterminer A : I — R, deux fois dérivable, telle que la fonction ¢ — —— soit solution su

Ide(H).

. Préciser 'ensemble des solutions sur I de I’équation différentielle ().

4. L'équation différentielle (#) admet-elle des solutions sur R autres que la solution nulle ?

] ) At . ;
. Déterminer A : I — R, deux fois dérivable, telle que la fonction ¢ — —— soit solution su

I del’équation différentielle (£)

1

:1:2y" +3zy +y = T2 PR

de convergence.

. Montrer que I’équation différentielle (£) admet une unique solution sur R et la préciser.

Probléme

1% partie

Formule sommatoire de Poisson

001=.0.(z) « s0=0 (%)

On lui associe la suite (g, )ncn de fonctions définies par

go(t) = g(t), gn(t) =g(t+2nm)+g(t—2nw) teR, neN.

2
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Montrer que pour tout réel z, la fonction t — g(t)e”**! est intégrable sur R |

onction notée g définie sur R par

e dt, x e R

1.2.  Montrer que la série de fonctions Y g,, converge uniformément sur tout segment de R|

n>0

2°m¢ partie

Application de la formule sommatoire de Poisson

Y + 2 y=0. (1)

— T _ =
Montrer que, pour tout A > O et toutréelz, hy(z) = ~—e 2|
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3*™¢ partie

Un exemple d"utilisation

Pour tout n € N*, on note u,, la fonction définie, pour tout z € C, par u,(z) = exp(inn“z), o
z — exp(z) désigne la fonction exponentielle complexe.

pose ) = {z € C, Im(z) > 0}. Montrer que Q est un ouvert convexe de C |

3.2.  Soit z € C; montrer que la série Y wu,(z) converge si, et seulement si, z € Q
n2l1

+00
Dans la suite, on pose  u(z) = Z un(z), z € Q.
n=1

Montrer ourtoutz € Q, wu(z+ 1)+ u(z) = 2u(4z).

3.4. Pourtoutn € N* et tout (z,y) € Rx]0, +oo[, on pose

un(2,y) = un(z +iy) et u(z,y) =u(z +iy).

[Rx]0, +oo[ une dérivée partielle par rapport a x et exprimer ——(z,y), pour (z,y) € Rx]0, +o0[, sou

la forme de la somme d’une série.

3.4.3. Montrer de méme que la fonction v posséde en tout point de Rx|0, +oo| une dérivée

: N , . . ou
partielle par rapport a y et 'exprimer en fonction de 9

3.4.4. Montrer que la fonction u est holomorphe sur .

5 Siz € C\ R, onnote Arg(z) I'élément de l'intervalle | — 7, 7| tel que z = |z|exp(iArg(z)) ;
on pose alors Log(z) = In(|z|) + iArg(z) et, pour tout o € R,

z% = exp (aLog(z)) .

es zéros d"une fonction holomorphe, montrer que pour tout z € {2,
i\ /2 1

(—) <1—|—2u(z)) = 1+2u(——).
VA z

.5.3.  Endéduire que, pour tout z € €, u(z—i—l)—}—;

FIN DE L'EPREUVE
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme de PSI chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Equations différentielles linéaires
Séries numeériques et vectorielles
Intégration sur un intervalle quelconque

Nombres complexes et trigonométrie

Espaces vectoriels normés

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiere :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/cnc/psi

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-sup/05-equations-differentielles-lineaires
https://prepahelp.com/cours/maths-spe/08-series-numeriques-vectorielles
https://prepahelp.com/cours/maths-spe/07-integration-intervalle-quelconque
https://prepahelp.com/cours/maths-sup/02-nombres-complexes
https://prepahelp.com/cours/maths-spe/06-espaces-normes
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/cnc/psi

