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Session 2022, filiere PSI
Mathématiques Il

Ce que traite le sujet

Exercice 1 : étude d'une suite de polynémes

Exercice 2 : base orthonormée d'un hyperplan de R*n

Probléme, 1re partie : similitude des matrices de rang 1

Probleme, 2e partie : sous-espace engendré par les matrices nilpotentes

Copie non officielle du sujet, a partir de la page suivante.

Photographies du sujet officiel imprimé : quelques petites marques au stylo en marge des questions
et pages légérement inclinées ; le texte du sujet n'est pas modifié.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/cnc/psi/2022/maths2

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/cnc/psi/2022/maths2

a présentation, la clarté et la précision
g Wi’w&d«ﬁmﬂum Il convient en
‘questions abordées.

1l cours de I'épr m%ﬂepﬁmqbﬂufmﬁhﬁﬂnnﬂmﬁdhmﬁ.ﬂkw

fﬂﬁﬁsw 4 p-amtr;surlﬂ@w Vi
 suite (Pn,}.,ﬂ de ?ulyﬁmm*-n.- coefficients réels définis par :

=1 & VneN, Pui=2XP - ——(+ X2,

€N, le polyndme F, est de degré < n.

=¢¢X“+5}.,mq.,ﬁl{ﬂﬂedeg‘é{n 1.
. n+d
EN Gns1 = o .
n €N, a, =n+1 puis préciser le degré de Ps.

N, B (—X) = [—1)PPy(X) s puebcioes I parité dis polynéeie Py o6

2, 41(z) = Paia(0) + (24 2) fn " Palt)dt.

€N, Pars— 2XPasy + (1 4+ X)Ps =0,
, on pose ug = Polz).
ne ﬂ,

ne général uy, de la suite numérique {44 ) ey, en fonction de n

€N, P, = -;-;[[K + M= (X — i)“+1) jouteCet®=-1
o polynéme P, ¢st scindé sur R et en préciser les racines,
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Construction d'une hase ﬂrthonnrmé&
d’un sous-espace vectoriel de R"

'Bmm-mm.lt.d&m.lg"-" 8 ok e Sdela ok v s
oo one e T GERIENE de corps des nombres réels et n un entier naturel, avee n2 2. On munit le
'H“Hpm*mﬁﬁeiﬂ*dnmﬁ-muduﬁ scalier eano R e S e = el
e R e et it ‘canonique noté (.|.) et on note (e, ..., &) la base canonique
Ounote H la partie de R" définie par : H = {(21,...,2x) €R® ; 21 4+ -+ 7, = 0.
2.1. Structure de = =W,
On considiére application ViR — R, (zy,..., Tn) —d DL+ B =E=l"
¥ 2.1.1. Viérifier que 1 est une forme linéaire non nulle sur R". =
4 2.1.2. En déduire que H est un sous-espace vectoriel de R” et déterminer sa dimension,
’ 3‘2' Montrer que la famille (vy,...,v4-1) est une base de H.
2:3. Construction d'une base orthogonale de /i
Dans cette section, o cherche & construive une base orthogonale, notée (e
FI‘G“W le procédé de Schmidt d la famille libre (vy, . .. vUno1). Pour tout k € {1,. “:n £ 1}, on pose
Fy = V&ﬂﬂﬂ;, s vg) et on note Pk In. projection ;_irﬂiqgori_aiﬁ sur le sous-espace vectoriel F. ' '
N ' -1 8 ke{i-1,j+1},
2.3.1. Montrer que, pour tout (4,k) € {1,...,n = 1)% (yju)={ 2 si k=7, |
. - ) 0 s k€{i-Lga+1})
'2.3.2. Verifier que £; = vy et que, pour tout k € {2,...,n — 1}, ¢ = v — pey (i),
'2.3.8. Détermination de &; pour k€ {2,...,n~ 1} '
. . y s
Soit k€ {2,....,n—1}; on pose g = 1) — Eﬂjvj-
-, 1IN : =1 !
'I": nﬂm que (a,..., 0p1) est solution du systeme linéaire A X = By, ol Ax = ((v5]ve)), cibkh
est, la matrice de Gram associde & la famille (v1,...,vk-1), et Be désigne le vecteur colonne de
ntes (vi|vg), .o (Vg1 luw):

i.'::l:l — X3 = ﬂ'
A —T) + 232 — T3 =0
que le systéme A X = By, s'écrit :
—Tp=g + 2T —Tp1 =0

—gpd +2mp =-1

stime ApX = By et en déduire que e = (32201 Fr—1,0.00.,0), le —1 étant situd

Probléme
: de matrices de rang 1 et application & la détermination
e vectoriel de M, () engendré par les matrices nilpotentes

Notations et rappels

< C des nombres complexes on le corps R des nombres réels, et

ur ou égal h 2. - -
(K} V'espace vectoriel des matrices i coefficients dans K; & n lignes et p

noté simplement My (K) : la matrice identité de M,(K) est notée Ir.
la trace de A et rg(A) son rang.
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un sous-espace vectoriel de M, (K)
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme de PSI chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Réduction des endomorphismes et des matrices carrées
Compléments d'algebre linéaire

Nombres complexes et trigonométrie

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.
prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiére :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/cnc/psi

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-spe/04-reduction
https://prepahelp.com/cours/maths-spe/02-complements-algebre-lineaire
https://prepahelp.com/cours/maths-sup/02-nombres-complexes
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/cnc/psi

