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Ce que traite le sujet

Exercice

Probléme, partie 1 : préliminaires

Probléme, partie 2 : distance aux matrices symétriques et antisymétriques
Probleme, partie 3 : la valeur absolue de la trace

Copie non officielle du sujet, a partir de la page suivante.

Seule version trouvée : une photo du sujet officiel posé sur une table, un peu de travers et ombrée, ou
un lecteur a coché ou marqué au stylo plusieurs questions des pages 2 a 4 ; I'énoncé reste
entierement lisible.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/cnc/tsi/2025/maths?2

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/cnc/tsi/2025/maths2
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L’énoncé de cette €preuve,

comporte 4 pages. + i
L'usage de tout matérie] électronique, Yy compris la calculatr

S, au cours de Uépreuve, un candidat repéﬁs ce qui lu
il le signale sur sa copie et poursuit sa composition en exp
est amene d prendre.
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Probléme

On d‘e'algne par 1. un entier naturel non nul et K = R ou C. On note My (K) Vespace vectotlel des
matrices carrées d’ordre n & coefficients dans K. I, la matrice unité de Ma(K) et Mn(K) dﬁls;ne
l'espace vectoriel réel des matrices colonnes a n lignes. Pour une matrice M de My(K), on déaigne
par X, (X) = det(XI, — M) le polynome caractéristique de M. On note 'M la matrice trauspméal
de la matrice M et Tr(M) la trace de la matrice carrée M. On rappelle que pour toute matrice
M = (mi;)1<ijcn € Mn(K), Tr(M) = Zm,ﬂ-.

On note diag(ay,...,on
réels o

) la matrice diagonale de M, (K) qui admet pour coefficients diagonaux les
, ey dans cet ordre.

Onr appvll:ﬁ que deux matrices M et N de M, (K) sont dites semblables s'il existe une matrice inversible

P de M,(K) telle que M = PNP~. On note S,,(R] I'ensemble des matrices symétriques de Mn(R),
c’est-a-dire YM € S.(R), ‘M = M. On note:

M, (R), clest-a-dire YM € AL (R), ‘M =M.
R+ désigne 'ensemble des réels positifs et R** dési
Le probléme traite des propriétés et des applications .

{RJ Densemble des matrices antisymétriques de

Partie 1 : P’::éli‘mjnhlres
On rappelle que si, M = (midjlﬁi_&_‘_{b et N= =n deux matrices de .Mn(ll}:.
MN = 1

(¢ij)i<ij<n, avec pour tous entiers i et j i

b) Montrer que Tr(MN) = Tr(ND
C] Mﬂntm que s;i M-’et N’Eﬂnt: T= oL
3. On considére I'ensemble F' = fMEMn@), M Wtdi&gﬁnalﬁ etTr(M} & D}

a) Montrer que F' est un sous-espace. ~vectoriel de My (R).
vh) Déterminer la dimension F

«¢] En déduire que, pour toute matrice inversible P de M,(R), la dimension du R-espace
vectoriel G= PFP~Y = {M € My(R); M=PDPet De F}.

4. Soit A une mat-nm de M

). On mnsldére l'apphcatmn,
b4 s Ma(R) = My(R); X = X+ (Tr(X))A
aj Veérifier que. ¢_4 ‘est une’ applicatmn linéaire.

Soit B une matrice de M,(R). On considére 'équation matricielle :

(+) Pa(X) =
b) On suppose dans cette question que Tr(4) # —1.

i) On suppose que M est une solution de I'équation matricielle (x). Déterminer Tr(M) en
fonetion de Tr(A) et de Tr(B).
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Vi) Résoudre dans M
y‘m} En dédmre que ¢

A est un automorphisme d'
)0 ¢) On suppose maintenant que Tr(A) = —1.

1) Résoudre dans M.,(]R}, selon 1

i) Mentrer que qb,; est un p 03

n(R) 'équation ‘matricielle (#)

eI .

Tt T
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On dit qu'une semi-norme g sur £ vérifie Ja propriété (P) si V(M, N

1. Soit ¢ une semi-norme sur £,
a) Montrer que g(0) = 0, 0d O est la matrice nulle, et que
Ab) Montrer que pour tout (M, N) de £2, |q(M)"
©) Montrer que pour tout (M, N) de &2, si g
2. On considére application f dé |
Dans les questions 3. et 4. de cette partie, on suppose que n = 2. |

3. Soit (ax,., ) une famill

a s s B et
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme de TSI chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Compléments d'algébre linéaire

Réduction des endomorphismes et des matrices carrées

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.
prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiére :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/cnc/tsi

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-spe/02-complements-algebre-lineaire
https://prepahelp.com/cours/maths-spe/04-reduction
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/cnc/tsi

