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Durée : 3 heures

Ce que traite le sujet

Questions 1, 3, 8, 10, 17, 19 : algébre linéaire
Questions 2,4, 6, 11 a 15 : analyse

Questions 5, 7, 9 : probabilités

Questions 16, 18, 20 : fonctions de deux variables

Sujet reproduit sans retouche a partir de la page suivante.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/iscae/ecs/2013/maths

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/iscae/ecs/2013/maths

Groupe ISCAE

CONCOURS D’ACCES A 1A GRANDE ECOLE

ANNEE 2013

MATHEMATIOUES X

DUREE : 3 heures

N.B:

1. 11 n’est fait usage d’aucun document; 'utilisation de toute calculatrice et de tout
matériel électronique est interdite.

2. Seule ’utilisation d’une régle graduée est autorisée.

3. Les téléphones portables sont strictement interdits et doivent étre éteints.

4. Les répomses aux questions devront étre portées sur la grille distribuée en
complément du sujet.

5. ]l ne sera admis qu'une seule réponse par question.
—6.—Lebaréme-suivant sera-adopté:-
Réponse correcte: +2

Réponse fausse: ~1

Pas de réponse: 0

Iy a 20 questions totalement indépendantes.



Question 1

Soit M,(R) l'ensemble des matrices carrées d'ordre 2 muni de sa structure d'espace vectoriel et
soit J la matrice

0 1
J =

1 0
On consideére l'application S de M,(R) dans lui-méme qui associe a tout élément M de
M,(R) I'¢lément S(M) = IMJ
L'application S est un automorphisme de 'espace vectoriel M, (R)

De plus, si M et N sont deux éléments quelconques de M,(R) ,ona

S(MN)=S(M)S(N)
On considére les éléments

T 6. )

La matrice représentant l'automorphisme S dans la base (I, J, K, L) est alors égale a

-1 0 0 0 I 0 0 O 1 00
o 1 0 O 0 -1 0 O 01 0 O
A) B) C)
0 0 -1 O o 0 -1 0 0 01 O
o 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 -1
1 0 0 O
D) o0 E) Autre réponse
0 0 -1 0
00 0 1
Question 2

Soit f la fonction définie pour tout réel x par
f(x)=e"In(1+e")

Apres avoir déterminé l'expression de f'(x) +f(X) , pout tout réel x , (ou f'(x) est la dérivée de

de fenx), on en déduit que l'intégrale impropre L:w f(x)dx converge vers

A) ]%3 B)2In2 C) ]11?2 D) 31In5 E) Autre réponse



Question 3

X y x
On considére l'erisemble F des matrices de laforme M=)y z y | ou x,yetz sontdes
X ¥y X

réels
Orn note @ l'application linéaire de F dans R qui & toute matrice A de F associe le nombre

ii( D™ g

=1

ol a,, désigne I'éiément de la matrice A situé 4 I'infersection de la i*™ ligne et de la
colonne.

On note Ker ¢ le noyau de ¢ . La dimension de Ker ¢ est alors égale a:

Al B) 2 )3 D) 4 E) Autre réponse

Question 4
Soit fk(x)m(ln( 2 six#1l et f,()=0 ,oukelN-:

Pour quelles valeurs de k, f, estcontinueenl ?

Ayke[2,+o] B)ke[l,+=] C)ke]l,2] D)kell,+o]
E) Autre réponse

-——————Question5 :
On rappelle que : z”:z = n(n +1) et zn:l-z _n(n+ 135(2}1 +1)
=1

On considére un nombre entler n>2 et une ume contenant n jetons numeérotés de 1 A n
On extrait de cette ume successivement et sans remise 2 jetons et on désigne alors par
N la variable aléatoire indiquant le numéro du premier jeton tiré ,

Nj; la variable aléatoire indiquant le numéro du second jeton tiré .

Onpose: Z=N;+ N,

La variance de la variable aléatoire Z est alors égale a :

4 (n— 1)6(71 +3) B) (n+ 235(71 -3) o) (n+ 1)6(71 -2) D) (n+ 5)6(n ~4)

E) Autre réponse



n 2
Question 6 : Pour neN,onpose: S, — ZE—_—;fil

k=0

La suite (S,) converge vers :

A) 0 B) 4e C) In2 D) ; E) Autre réponse

Question 7 : Soit X une variable aléatoire suivant la loi exponentielle de paramétre A=1.

Onpose: ¥ = In(e* - 1)
Calculer E(X).
eln2 .
A) In2 B) O C) D) e-1 E/ Autre réponse

Question 8 : Pour tout réel m non nul, on définit la matrice 4 suivante :

1 1
0

m m?

1
A= m 0

m
m* m 0

L’ensemble des valeurs propres de 4 est:
Al {-m,m} ; B/ {m,2m} C/{m,2} D/{-1, 2} E/ Autre réponse

Question 9 : Soit X, , X, ,....... ,X, nvariables aléatoires indépendantes et suivant la méme loi

uniforme-sur—-0~-a ] otz estunrnombre réel non oud.

Onpose: T, = Max(X,, X, , o X,) ot T ="Flr
Lavariance de T, est:
a a a’ n
A 2 By L ¢ D E) autre ré
U ) om n(n+2) ) ) aufre reponse

Question 10 : Soient les matrices

3 2 1 1 0 0
P=|2 0 -1| , D=[{0 1 0| et M telle que M= PDP™
01 1, 0 0 2

VneN : M”" estlamatrice:
A) M"=(2~1)M + (2=2"], BYM™ = (2" +1)M + (1-27)],
C) Mr=2"M + (1__2")]3 D) M =2"M + (1-{-2”)]3 E) Autre I‘éponse



Question 11 : Pour tout entier naturel 7, on pose I = J’:[Log(l + x)] dx
Log désigne le logarithme népérien. On cherche un équivalent de I,, quand » tend vers I'infini;
On pourra commencer par étudier la monotonie de la suite (I,,),,d\;, puis par voir la relation de

récurrence liant I ,; @ I, , et enfin par trouver un encadrement de I,

Alors, un équivalent de I, quand # tend vers I'infini est:

n+l n
A) l(LogZ)"“ B) —2-(L0g2)”+1; 6] 2 ; D) — 2 E: Autre Réponse
n

~
Question 12 : Pour tout entier naturel r, on pose u, = L )
+x
Log désigne le logarithme népérien. On cherche un équivalent de », quand » tend vers 1'infini;

On pourra commencer par remarquer que (Vx 2 0) IL <1; puis par étudier la convergence de la
+x

suite (I,),.5 définie par I, = _[: Log(1+4 x")dx; puis par voir la relation de récurrence liantz, a I, .

Alors, un équivalent de %, quand » tend vers I'infini est:

n+l
A) L(zog2y B) 2(Log2y™; ) 2—. D). E. Autre Réponse
n n n n

n

Question 13 : La somme S= o 3 o est égale a:
n=0

1 1
A) & ; B) 6‘/3_; ) 5(e£+e"5) D) 5(6‘5—6"5) ;  E) Autre réponse

e désigne la base du logarithme népérien

Quesﬁon 14 : La somme S= Z

n=1

est égale a:
n(n+1)
2
A)l B2 ©) /1—2 D) % ; E) Autre réponse

)

Question 15 : La somme S= z( ot est égale a:
2n+

n=0

A)e; B) l; ) —(e+l) D) l(e—l) ; E) Autre réponse
e 2 e 2 e

e désigne la base du logarithme népérien

Question 16: Calculer 1= jD 7 (x, y)dxdy
Dans le cas ot D est le triangle de sommets O(0,0), A(1,0), B(0,1) et flx, y) = In(x+y+1)

B): C): D)2 E) Autre réponse

1



Question 17: On se donne les matrices
_ /0 1 - (16 -1
A= (8 1) etB (232 ~15)

soitP= (¢ ©
Les matrices inversibles P telles que P A P =B sont de la forme :

15b—d by, 8b+2d b\ . —15b—-d b\ . 15b+d 2b
A)( —-8b d) > B) 15b d) ’ C)(—Bb— 16d d) ’ D)(—-Sb +d Zd) ’

E) Autre réponse

Question 18 Soit f: R {(0,0)} — R la fonction définie par :

£y

f(X>Y) - x2y+(x—y)?

Alors limxy)-(0,0/ (x,y)=
A)0; B)1; C)-1; D) %; E)Autre réponse

Question 19 a, b, c et d étant des nombres réels, les matrices carrées A= (a;;) d'ordre 4 qui
0 0 0

1 0
commutent avec la matrice J = 0 1
0 0

O O O

sont de la forme

A)  al +bJ?; B) aJ +bJ2+c)?; C)al+bJ +cJ2+dJ*; D)al+bJ*; E) Autre réponse

Question 20 Soit f :R*—>R la fonction définie par :
Sxy) =254 2y*+2xy-x-y
fprésente

A) un minimum local en A(1/6,1/6) ; B) un minimum global en A(1/6,1/6) ;
C) un maximum local en B(-1/6,1/6) ; D) un maximum global en B(-1/6,1/6) ; E)Autre réponse



l::) Prepa Help

prepahelp.com - classes préparatoires, Maroc et France

Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme d'ECS chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Fonctions réelles : limites et continuité
Dérivation (et convexité en ECT1)
Probabilités sur un univers fini
Variables aléatoires finies et lois usuelles
Compléments d'algebre linéaire

Eléments propres et réduction

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiere :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/iscae/ecs

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/06-fonctions-limites-continuite
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/07-derivation
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/08-probabilites-univers-fini
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/09-variables-aleatoires-finies
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/01-complements-algebre-lineaire
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/03-reduction
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/iscae/ecs

