l::) Prepa Help

prepahelp.com - classes préparatoires, Maroc et France

Concours Grande Ecole de I'lSCAE (Institut supérieur de commerce et d'administration des
entreprises), Maroc

Session 2018, filiere ECS
Mathématiques Il (option S)

Durée : 3 heures

Ce que traite le sujet

Questions 1 a4, 10, 16, 17 : analyse

Questions 5, 7, 8, 11 a 13, 20 : probabilités
Questions 6, 9, 15, 18, 19 : algebre linéaire
Question 14 : fonctions de deux variables

Sujet reproduit sans retouche a partir de la page suivante.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/iscae/ecs/2018/maths

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de |'organisateur du concours.
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CONCOURS D’ACCES A LA GRANDE ECOLE
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DUREE : 3 heures

I n’est fait usage d’aucun document; Pufilisation de toute calculatrice et de tout
matérie] électronique est interdite.

Seule Putilisation d’une régle graduée est autorisée.
Les téléphones portables sont strictement interdits et doivent étre éteints.

Les réponses aux questions devront étre portees sur la grllle dlstrlbuee en

» = -~ - = e e SO

- complément du sujet. TS P . S SRS, SeRRdAERTES o T

Il ne sera admis qu'une seule réponse par question.

Le baréme suivant sera adopté:

Réponse correcte: +2

Réponse fausse: =~ 1

Pas de réponse: 0

Il y a 20 guestions totalement indépendantes.
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Question 1 : Pour neN", on pose S, 7 5 ; on admettra que —15— =7
=k =k 6
lig [r(%
Aim [n(=—5,)1=
A)O B)-1 C)+1 D) +oo E) Autre Réponse
R 5
Indication : On pourra commencer par chercher un encadrement de j — en utilisant
e e DIRERE o kool e liien, o oo Ak b o S N
R,= >, —1— (neN \{1})
k=n+1 kz

+c0
Question 2 : Soit aeR. On pose I(a) = j (V1+x~ ——x%)dx
1

I() est convergente si et seulement si
Ay a>0 B)a>1 O azxl Dya=>2 E) Autre Réponse

40
* dx
Question 3 : Pour neN",onpose [, = | ————
, PO _J;(x2+2x+5)”

Pour chaque neN', I =

A) 2412—5{(‘,,1 __1)|}2 - B) 2411——5 (7’1!)2 . c) (27’1 2\! ) J
(2n-2): (2n-1)! [ -DIF
D) _(in_—_l)‘_ﬂ E) Autre Réponse
) 24n—3 (n|)2

Indication : On pourra commencer par écrire le polynéme x* +2x+5 sous forme canonigue pour ramener
0

lecalculde I, aceluide J, = j. W ; puis & I’aide d’une intégration par parties, on trouvera une
ERCE:

relation de récurrence entre J, , et J, .

n—1
Question 4 : xl_lgnm[nx*”— ({‘/’ll‘l(exJr1 —e) —x)] =
A)-1 B)O C) +1 D)n E) Autre Réponse

Indication : A défaut d’effectuer un développement limité, on pourra songer & utiliser I’identité
n—=l1
remarquable : a” —b" = (a—b)(a* +a*2b+a" b +...+b" ) =(a— b)z a™""*b* valable pour
=0
a et b réels quelconques.



Qu;astion 5:) Soit f une fonction réelle de la variable réelle définie sur R, représentant la densité de
—l-m :
probabilité de la loi uniforme sur [0 ; 1]. Pour x réel quelconque, on pose ¢(x) = J' FOf(x—t)de.

@©(x) est défini

0 si x=<0 0 si x=<0
1 . , x st xe[0;1]
A) pour tout x réel par qp(x) — st xe[0;2] B) pour tout x réel par @(x) = )
= 12 o ’ 2—x 81 xe;2} -
‘ 107 x>2 | ‘ [0 siox -2
(0 si x=<0
' 4x si xe[O;l] 0 si x<0
C) pour tout x réel par @(x) =< D) pour tout x réel par ¢(x) =<1 si xe[0;1]
4(1-x) si xe]z;l] 0si x>1
0 si x>1

E) Autre Réponse

Question 6 : On considére ’endomorphisme f de R dont la matrice dans la base canonique de RS
est :

11111
10000
A={1 0 0 0 0. - = 3 ,
10000
11111

Ladimension de Ker (f) (noyaudef) estégalea:

Ay 1 B) 2 ) 3 D) 4 E) Autre réponse

Question 7 : Dans un jeu, on lance successivement deux dés équilibrés , & six faces numérotées de 1 4 6.
On note : )
Dj le résultat du premier dé et D, le résultat du deuxiéme dé ,
Ei événement: « D1 <Da» , By I’événement: « D1 =Dy » et E3 ’événement
«D1>D2»
Lors d’une partie ,
Si I’événement E; se produit alors le joueur ne marque pas de point ,
Si I’événement E» se produit alors le joueur marque 2 points ,
Si I’événement E; se produit alors le joueur marque 1 point .
Le joueur répete n fois ce jeu . Pour tout entier naturel i>1 , onnote : R
Xi la variable aléatoire représentant le nombre de points marqués lors de la 1°m° partle
Si le nombre total de points marqués apres i parties .
En moyenne , le nombre de parties au minimum que doit faire le joueur pour obtenir plus de 10 points est

égala:

A) 10 B) 11 C 12 D) 13 E) Autre réponse

m
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Question § : Soit X, la variable aléatoire absolument continue ayant pour densité de Urobabmte la
fonction f; définie par: =

0 six<0
2
VxeR , fo(x)=9, -
-—2'8 e SiXZO
Ly

Xs admet une variance dont la valeur est :

o JZ s B Ty o AL D) (5 2 A ;
-2—0' )(2—5)6 C)—4—O' Y (5-7)co E) Autre réponse

Question 9 : Soit n un entier naturel non nul , on considére E=Ra [ X] [’espace vectoriel sur R des
polyndmes de degré inférieur ou égala n .
On définit la famille de polynémes ( P, )y, Dar:

v 1 yk-l
B(X)=1 et Vke{l,2,..,n} , P m:-jﬂ—k-lkL
On admettra que la famille (Po, P1, ... , Pn ) est une base de E et que pour tout entier k appartenant &

{v,2,, ,n) ona;

PUX+1\)y=P_(X) ,oit P, estladérivéede P, .
On considére I’endomorphisme u de E définie par :
VPeE , u(P)(X)=P'(X+1)

Soit A la matrice de I’endomorphisme u dans la base (Po, P1,...,Pn).

Le rang de A est alors égal a :
n(n+1) o .
A) —5 B)n C) n-1 D) ntl E) Autre réponse

Question 10 : On considére :
la fonction ¢ définie sur R, par :

VieR. , o(t )=&(:)Zl . (exp(%—)—l)

la fonction ¥ définie sur R, par:

VieR, , ¥ (r):r’—%—mr

+@ (tn—l )
Soit e R, .Lasomme ). ————= estégaled:
n

n=1

A) 29(t)-In(¢) By p(t)-In(z) C) p(t)-2In(1)
D) Se(t)-In(t) E) Autre réponse



Question 11 Une urne contient 12 boules noires et 2 boules blanches.

Le nombre de boules qu’il faut tirer simultanément pour que la I;robabilité d’avoir au moins une
boule blanche dépasse 5/6 est : "

A) S B)3 o7 D)9 E) Autre réponse

Ouestion 12 : On considére dix jetons indiscernables.au toucher. Six d’entre ewx portent lechiffre 0 -

et les quatre autres portent le chiffre 1. On tire trois jetons au hasard et on note X la variable aléatoire
associée & la somme des chiffres obtenus et Y la variable aléatoire associée au plus grand des trois

chiffres.

Le coefficient de corrélation entre X et Y est :

A) —\[5— B) M C) @ D) l/——i—i E) Autre réponse
6 5 420 5 .

Question13 : Hakim et Nora jouent & un jeu de société dans lequel il n’y a pas d’égalité. Les deux
joueurs ont la méme probabilité de gagner la premiére partie. En revanche, si Hakim gagne une
partie, la probabilité qu’il gagne la suivante est de 0,7 ; s’il perd, la probabilité qu’il perde la suivante
est de 0,9. Hakim et Nora jouent plusieurs parties.

n étant un entier naturel, on note Gn.l’événement « Hakim gagne la niéme partie », et pa sa
probabilité

1

Pour tout entier naturel n non nul on pose : q,; =p, i

Aprés avoir établi une relation de récurrence entre pr+1 et pa, 0N montre que :

A) Lasuite (g,), . est arithmétique et La suite ( p, )t CORVEIgE Vers %

B) Lasuite (g,),+ st géométrique et La suite (2a )t COTVETZE VTS 2

C) Lasuite (g, )5+ st géométrique et La suite (2 )t cOmVErge vers

D) Lasuite (g, ), st arithmétique et La suite ( Py )yt cOMVETgE Vers

E) Autre réponse

Question 14 Soit f'la fonction définie sur RxR par:

V() e R, f(5,p)= [ (L+xt+y7) edt
4 .o

f présente un extremum :
A) local en A(l,é) B) local en A(l,——é—) C) global en A(—l,—-—é—) D) global en A(-—l,%)

E) Autre réponse

P e AR T



Question 15 : On considére les matrices de M,(R):

4 0 0 100
T A=|-5 9 0| et L=|0 1 0
-5 5 4 00 1

Apres avoir déterminé deux matrices Py et Patellesque: B +P =1, et 45 +9P, =4

On montre que pour tout entier naturel k, la matrice 4* s’écrit sous la forme :

A) 4 =4"BRf+9*F,  B) 4£*=4R+9"BR" C) 4'=4"R+9*P, D) 4 =4"RB'+9*pp'
E) Aufre réponse s TN e

PEESIE e cEE B I &

2

) 1 ¢
Question 16 Déterminer lim J- Tt
vl x =19 14
A) O B) 1 C 1 D) +w E) Autre réponse

2

n k k
Question 17 : Pour tout n€IN ,onpose: S, = » k Kl) sl :l
’ 0

. La suite (S, ) converge vers :

A) e? +-}I - B gt C) 3¢’ -1 D) % E) Autre réponse.-.
Question 18 : Soient les matrices :
1" 2 6 0 01 0
P=1 0 1 3 , D= 0 5 0 et M telle que M =PDP™
-1 -3 2 0 0 1
1
V nelN*:le vecteur M"| 0 | estégal a:
1
4 n-1 n f n
12-(ij 9+2(—1-] g2 | L (
12 12 12 0
L e LY L1 1Y 1 ‘1Y v = g
Ay —6 -6l — B) —|6+2|— C) =| 9-3| — D) L L)
T (12) ) 11 lej )3 leJ e 2+4( 37 )
4+18 (i) 6— 3(ij 6+ 2(—1—) - (-1—
12) 12 12) ) 12)

E) Autre réponse




Question 19 : Soit A un nombre réel et on considére les vecteurs suivants :

u=(2,3,-D5v=(2,2,1);w=(%1,-1)

Pour quelles valeurs de & , la dimension du sous espace vectoriel engendré par les vecteurs u, v et w est
épaled 2 ?

© reo, 2) Dol

Aj re{l, 8} 4 B)ke{—2,4} "

E) Autre réponse

Question 20 : Soit X une variable aléatoire réelle telle que X(£)) = IN et dont la loi de probabilité
vérifie : '
VnelN *,P(X = n)=iP(X =n-1)

n

L’espérance de X est égale a:

!
&
1

Ay 2 B)4 8} i E) Aure réponse
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme d'ECS chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Polyndmes
Suites réelles
Fonctions réelles : limites et continuité
Dérivation (et convexité en ECT1)
Probabilités sur un univers fini
Variables aléatoires finies et lois usuelles
Compléments d'algébre linéaire

Eléments propres et réduction

Ouvrir l'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiere :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/iscae/ecs

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/03-polynomes
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/05-suites-reelles
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/06-fonctions-limites-continuite
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/07-derivation
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/08-probabilites-univers-fini
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/09-variables-aleatoires-finies
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/01-complements-algebre-lineaire
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/03-reduction
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/iscae/ecs

