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Durée : 2 heures

Ce que traite le sujet

Questions 1, 4, 8, 10, 12, 14 : analyse
Questions 2, 3,5, 6,9, 11 : probabilités
Questions 7, 13 : matrices et systeme

Sujet reproduit sans retouche a partir de la page suivante.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/iscae/ect/2017/maths

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/iscae/ect/2017/maths
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1. Tl n’est fait usage d’aucun document; P’utilisation de toute calculatrice et de
tout matériel électronique est interdite.

2. Seule utilisation d’une régle graduée est autorisée.
3. Les téléphones portables sont strictement interdits et doivent étre éfeints.

4. Les réponses aux questions devront étre portées sur la grille distribuée en
complément du sujet.

5. 1l ne sera admis qu'une seule réponse par question.
6. Le baréme suivant sera adopté:
Réponse correcte: +2

Réponse fausse: =1

Pas de réponse: 0

Il y a 14 questions totalement indépendantes.



1
Question 1 Soit I = J; x* e *dx . Iest alors égale A :

A) 1-% B)Z-E C)2-l D)l-i E) Autre réponse
e e e

Question 2 Une roue de loterie munie d*un index fixe est divisée en secteurs de mémes dimensions et de
différentes couleurs. Le jeu consiste & miser 5 dirhams, & faire tourner la roue et 4 noter la couleur du
secteur désigné par I’index & I’arrét de la roue. On admet que chaque secteur a la méme probabilité
d’apparaitre. La roue comporte :

- 1 secteurs rouges qui font perdre la mise (gain du joueur : —5 Dirhams) ;

- 6 bleus ot I’on regoit 5 Dirhams (gain du joueur nul) ;

- 3 verts ot I’on regoit 20 Dirhams;

- 1 jaune ol I’on regoit 100 Dirhams.

Le propriétaire de la roue désire gagner en moyenne au moins 15% des sommes misées.

Le nombre minimum n de secteurs rouges que doit comporter la roue pour satisfaire le propriétaire est :
A) 13 B) 32 C)34 D)31 E) Autre réponse

Question 3 On considére une succession de sacs qu’on désigne par S1, Sz, ..., Sp ...

Au départ le sac S contient 2 jetons noirs et 1 jeton blanc ; tous les autres sacs contiennent chacun 1 jeton
noir et 1 jeton blanc.

On tire au hasard un jeton du sac S; que I’on place dans le sac Sy. Puis, on tire au hasard un jeton du sac S,
que I’on place dans le sac Ss, et ainsi de suite.

On note B I’événement : « le jeton tiré du sac Sy est blanc », et p, =P(B, ) sa probabilité.

Pourtout ne N , on pose Gn = P, — ;—

Apres avoir établi une relation de récurrence entre pa+1 et pa, on montre que :

A) Lasuite (g, ), estarithmétique et la suite (p, JneN® CONVerge vers —
B) Lasuite (g, ),y est géométrique et la suite (p, Jnen® COMVETgE Vers
C) Lasuite (g, ), est géométrique et la suite ( p, )pen® CONVErge Vers

D) Lasuite (g, ), est arithmétique et la suite (Pn ) et converge vers —

Wt N[ = W= N[

E) Autre réponse

Question 4 Soient m € R et (Em) ’équation de la variable réelle x : ¢*+¢*—m=0. (Em) n’admet pas de

solution si et seulement si
Ay m<2 B) m<2 C) m<1 D) m<1 E) Autre Réponse

Question 5 Une urne contient 10 boules blanches et 2 boules noires. On extrait les boules de I>urne au hasard,
une a une et sans remise, jusqu’a I’apparition d*une boule blanche.

On désigne alors par X la variable aléatoire égale au nombre total de boules prélevées. La variance de X est
égalea :

A) 0 B) ——
363 2 77

E) Autre réponse



Question 6 On lance trois fois de suite une piéce équilibrée . Soient X la variable aléatoire quivaut 1 s1le
premier jet donne « pile » et 0 sinon , et Y la variable aléatoire égale au nombre de « face » obtenu .
Le coefficient de corrélation de X et de Y est alors égal a :

D) -1 E) Autre réponse

1 -1 1
Ygp Prp 9F% NG

Question 7 Soit 4, J et I les trois matrices carrées d’ordre 2 définies par :

1 3 11 1 0
R RIS PN

En déterminant les deux réels a et b tels que 4 = aJ + b, montrer que la matrice 4" est égale a:

n L # 3@ m (13
43¢y 4 ol

0 % (4"+(—2)" 4’{-(-2)”} D) [2" 3(2)"

E/ Autre réponse
4" —(-2)" 4" +(-2)" 3(2)" 2" J .

1
2

Question 8 Soient
fFR>R

X xe

A) @ B) {(h-i—)} 0 {(1;5), (2;%)} D) {(z;e%)} E) Autre Réponse
(4

. et (@) la courbe représentative de f dans R2. L’ensemble des points d’inflexion de (&) est :

Question 9 On dispose de n urnes (n>2) , numérotées de 1 an, et telles que , pour tout k €lément de
{1,2,...,n},’urne numérotée k contient k boules blanches et (n—k) boules nou'es On choisit
une urne au hasard , on en extrait une boule et on constate qu’elle est blanche .

La probabilité que cette boule provienne de 1’urne numérotée 1 est égale a :

Z
& == s P gry 2 py SFDUHD g e riponse
n+1 n(n+1) n+1 3
Question 10 Soient
fFR>R ) ‘
' _, et (&) la courbe représentative de fdans un repére orthonormé de I"espace affine R2. On
X xe : :

désigne par @ un nombre réel quelconque strictement positif. On note I(a) I’aire de la partie de R? comprise

entre (£) et I’axe des abscisses pour une abscisse comprise entre -1 et a.
lim I(a) =

a—r+w

A) +o0 B)e )1 D)2 E) Autre Réponse



Question 11 On considére la fonction f définie sur R par :
1

f@)={ (0 2)(1+ax)

0 sinon

si 0<x<1

a étant un nombre réel.
En admettant que f est la densité de probabilité d’une variable aléatoire X a valeurs dans ]0,1], on montre
que la variance de X est égale & :

1 1

1
A)m—z(mz—z) B) 22y (3mm2-2) C©) 22y (In2-2)
D) 2(]; 2)3 (In2-2) E) Autre réponse

Question 12 Pour tout neN * , on pose :

I,=[t(nt)de
1

Pour tout entier naturel n, il existe une relation de récurrence entre I, et In-1 sous la forme :

4 _nl

A) In=e - g—1, 5
4

— 2 p—
&My D) I, =-‘3——2”’—L’i E) Autre réponse

il B) L= C) I =
Question 13 On considére le systéme suivant :

2x +3y +z=4
—-X'+my +2z =5 ot m estun paramétre réel.
Tx +3y +(m -5z =7

Pour quelle valeur de m le systéme est incompatible (n’admet pas de solutions) ?

A) % B) 6 & 3 D1 E) Autre réponse

Question 14 On note pour tout entier naturel n nonnul, u, =n_|

n!
Pour tout entier naturel n nonnul, onpose: v, = Znnr

u.ﬂ
La limite de la suite (v,) estalors:
1 e—1 ' ,
A) 5 By —— &) e D) 0 E) Autre réponse
e
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme d'ECT chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Calcul matriciel et systemes linéaires
Suites réelles
Fonctions réelles : limites et continuité
Dérivation (et convexité en ECT1)
Probabilités sur un univers fini
Variables aléatoires finies et lois usuelles
Matrices carrées : inverse et puissances

Compléments d'intégration

Ouvrir 'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiere :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/iscae/ect

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/04-calcul-matriciel-systemes-lineaires
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/05-suites-reelles
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/06-fonctions-limites-continuite
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/07-derivation
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/08-probabilites-univers-fini
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/09-variables-aleatoires-finies
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/02-matrices
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/04-integration
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/iscae/ect

