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Concours Grande Ecole de I'lSCAE (Institut supérieur de commerce et d'administration des
entreprises), Maroc

Session 2019, filiere ECT
Mathématiques | (option T)

Durée : 2 heures

Ce que traite le sujet

Questions 1, 3, 5a 7 : suites et intégrales
Questions 2, 4, 8, 10 a 12, 14 : probabilités
Questions 9, 13 : matrices

Sujet reproduit sans retouche a partir de la page suivante.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/iscae/ect/2019/maths

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/iscae/ect/2019/maths

Groupe ISCAE

CONCOURS D’ACCES A LA GRANDE EC( )LE

ANNEE 2019

MATHEMATIQUES I

DUREE : 2 heures

=

1. Il n’est fait usage d’aucun document; Putilisation de toute calculatrice et
de tout matériel électronique est interdite.

2. Seule Iutilisation d’une régle graduée est autorisée.
3. Les téléphones portables sont strictement interdits et doivent étre éteints.

4. Lesréponses aux questions devront étre portées sur la grille distribuée en
complément du sujet.

5. Il ne sera admis qu'une seule réponse par question.
6. Le baréme suivant sera adopté:
Réponse correcte: +2

Réponse fausse: =1

Pas de réponse: 0

Il'y a 14 questions totalement indépendantes.




: 2 k+1)?
Question 1 : Pour tout ne€IN *,onpose: S, = Zln fetl)

o k(k+2)
La suite (S, ) converge vers :
A) ;1]{— B) In3 C) In2 D) 2- In2 E) Autre réponse

Question 2 : Soit 2 dés a six faces non pipés (les faces sont équiprobables et tous les lancers sont
indépendants).
Le dé A apourfaces1;5;1;5;1;5.
Le dé B a pour faces 2 ; 6 ;2 ;6 ;2 ;2.
Lorsque deux joueurs s'affrontent, ils lancent chacun un dé (les deux dés étant différents). Le gagnant est
celui dont la face du dessus du dé comporte le chiffre le plus grand.

Si Anouar joue avec le dé A, et Karim joue avec le dé B, alors Karim a une probabilité de gagner égale & :

3 1 | 2
A) = B — € - D — E) Autre réponse
) r ) 5 ) 3 ) 3 ) p
2¢ —x
Question 3 : Calculer hm _[
A) In2 B) C) 2In3 D) e E) Autre réponse

4

Question 4 : Deux cyclistes A et B font une course sur un parcours donné. Si A est en téte au kilometre
(n-1), il sera encore en téte au kilométre n avec la probabilité a. De méme si B est en téte au kilomeétre
(n-1), il sera encore en téte au kilometre n avec la probabilité b.

On désigne par pa la probabilité que le cycliste A soit en téte au kilométre n. On a alors :
A)  p,=(@+b)p,,)+1-b) B) p,=(a+b-1p,,+{1-b)

C) p,=(a-b+D)p,_,+(1-5) D) p,=(a+b-Dp, ,+(1-b+a)
E) Autre réponse

X
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Question 5 : Soit (un)nen la suite définie par: Vne N,u, = I o )
B e

lim un estégalea:

n—y+e

A) In2 B) 0 Q) é’ D)2 e E) Autre réponse



dx
(1+x3)n+1

Question 6 : On pose J, = J'
0

Il existe une relation de récurrence entre J, et Jo+1 sous la forme :

B 3n+1
3n+3

1 5]
Jn B) Jn+1 = 3n+ Jn ) ntl T Jn+2 Jn D) Jn+1 = 3n+1 ‘]n
=3 - 3n+3 n+3

A)

n+l

E) Autre réponse

Juestion 7 : Pour tout réel a positif et tout entier naturel k , on pose :
N i '

lk(a)_jo tedr

Jnaalors [,,(a)=

Akl (a)-a"e™ B)(k+1) I, (a)—a"" e C)(k+1)I,(a)—a*e™
D)kI,(a)—a*"e™ E) Autre réponse

Juestion 8 : L’épreuve de Mathématiques I du concours d’entrée a la Grande Ecole du Groupe ISCAE de
a session de mai 2018 se présente sous la forme d’un questionnaire a choix multiples (QCM) comportant

|4 questions . Pour chaque question , on propose 5 réponses possibles . Il y a une seule bonne réponse par
juestion . Un candidat a la possibilité de répondre ou de ne pas répondre a une question donnée.

_e nombre de facons de répondre a ce questionnaire est égal a :

s 14!

A) 5" B) 14° C) 6% D)C),= S E) Autre réponse

Question 9 : On considére les matrices M et P suivantes :

4 -5 2
M={1 0 O} , P
0 1

Il
— N b

1
1
1

o =N

Soit T la matrice définie par : T =P 'MP ,ou P~ estlamatrice inverse de P .

_amatrice T> estalorségalea :

40 0 8 0 0 8 0 0 40 0
Hlo 13 Blo1 4] ©0 1 3 D)ylo 1 4
00 1 00 1 00 1 0 0 1

E) Autre réponse



Question 10 : On considere la fonction h définie sur R par :

six<0

0
VxeR , hix)=
xe” six=0

La probabilité conditionnelle p,.,,(X >1) estégalea :
2e =g g =3¢ 2e7 =3¢ g” —g™

B i
l~g™ ) 12 * ) 1-3e™?

. E) Autre réponse

4)

Question 11 : Soit (a,b)]0 ;1[%. On étudie au cours du temps le fonctionnement d’un appareil obéissant
aux régles suivantes : '

o siI’appareil fonctionne & I’instant n (neN), il a la probabilité a d’étre en panne a I'instant n+1 ;

e sil’appareil est en panne & I’instant (n€N), il a la probabilité 5 d’étre en panne a I’instant n+1.

On note py la probabilité que I’appareil soit en état de marche & I'instant 7.

i o=

- >
A) 2 B) L c bt D ax E) Autre Réponse
l1-b+a l1-b+a l+b+a 1+b+a

Indication : On commencera par chercher une relation de récurrence entre pu+1 €t pa.

Question 12 : On lance n (neN") fois de suite un dé équilibré a 6 faces numérotées 1, 1, 2, 2, 3, 3. On note

pn la probabilité que les trois chiffres 1,2 et 3 apparaissent chacun au moins une fois au cours des n lancers.

R RS GRGIRCRUIRE R

Indication : On pourra considérer les événements A; = "Le numéro i n'apparait pas durant les n lancers" (i=1,
2, 3), et exprimer 1'événement souhaité en fonction des A;.



0 m m
Question 13 : Soit meR". On pose A= & 0 m | ; Pour tout entier naturel »,
m
1 1
— — 0
m:  m
A e
2" +2(-1)" 3m(2"-1) 3m*(2"-1) D" +1 m@*-2) m*(2™ -2)
n n¥l
a L 3ED o acay smer-n B L EZ2D Ciral mer-2)
3 m : 2 m :
(27 =] 32" =1 n+l n+l
m m m m
3" +3(=1)" m(2"?*-4) m*(2"? -4)
n+2 _
L) . u 3" +3(-1)" m(2"+2 —4)
4 m _
n+2 _ n+2
(2 4) (2 4) 3" +3(_1)n
m? m
2" 42(=1)" m2"+(=D)™) mPQ"+ (=1
n _ 1+l
D)% —2—%9—— 2" +2(-1)" m(2" +(=1)"1) | E) Autre Réponse
n _1\n+l n _1\n+l
2D 24D a0 i
m m

L 1 . -1
Indication : On pourra considérer les matrices B=%(A+I) et C=§(A—2D pour commencer a calculer BC,

B", et C" pour tout » €N; puis on exprimera A en fonction de B et C, pour en déduire I'expression de

A",

Question 14 : Un concierge posséde un trousseau de 10 clefs semblables dont une seule permet d'ouvrir la
porte qu'il a en face de lui. Chaque jour, il doit ouvrir cette porte. Le choix d'une clé du trousseau se fait
complétement de maniére aléatoire et équiprobable. Chaque jour, il doit faire un certain nombre d'essais
jusqu'a ouvrir la porte.

Quand le con01erge n'est pas ivre, les essais ont lieu sans remise, et le concierge essaye les clefs une & une
jusqu'a ouvrir la porte. Par contre quand celui-ci est ivre, les essais ont lieu avec remise,
On suppose que le concierge est ivre un jour sur 3.
Sachant qu'un certain jour, 8 essais ont été nécessaires pour ouvrir la porte, la probabilité que le concierge
ait été ivre ce jour-1a est

97 9’ 8’ 9’
P e — Bt i ) ) —— E Autre
) 3%107 +9’ ) 2x107 +9’ ) 2x97 + 8§’ ) 2% 8" +97 )
Réponse

Indication : On pourra considérer 1'événement H="Le concierge est ivre" et la variable aléatoire
X="Nombre d'essais nécessaires pour ouvrir la porte". On cherchera les lois conditionnelles de X par rapport

a H et au contraire de H.
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme d'ECT chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Réels, sommes et produits
Calcul matriciel et systemes linéaires
Suites réelles
Fonctions réelles : limites et continuité
Probabilités sur un univers fini
Variables aléatoires finies et lois usuelles
Matrices carrées : inverse et puissances

Compléments d'intégration

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.
prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiére :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/iscae/ect

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/02-reels-sommes-produits
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/04-calcul-matriciel-systemes-lineaires
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/05-suites-reelles
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/06-fonctions-limites-continuite
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/08-probabilites-univers-fini
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/09-variables-aleatoires-finies
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/02-matrices
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/04-integration
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/iscae/ect

