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Session 2023, filiere ECT
Mathématiques | (option T)

Durée : 1 heure 30

Ce que traite le sujet

Questions 1, 2, 8, 10 : probabilités
Questions 3 a 6, 9 : analyse
Question 7 : matrices

Sujet reproduit sans retouche a partir de la page suivante.

Résumé des parties, chapitres de cours liés et autres années :
prepahelp.com/annales/iscae/ect/2023/maths

Prepa Help ne revendique aucun droit sur le sujet, propriété de I'organisateur du concours.


https://prepahelp.com/annales/iscae/ect/2023/maths

CONCOURS D’ACCES A LA GRANDE ECOLE
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MATHEMATIOUES I
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1. Il n’est fait usage d’aucun document ; ’utilisation de toute calculatrice et
de tout matériel électronique est interdite.

2. Seule I’utilisation d’une régle graduée est autorisée.
3. Les téléphones portables sont strictement interdits et doivent étre éteints.

4. Les réponses aux questions devront étre portées sur la grille distribuée en
complément du sujet.

5. Il ne sera admis qu'une seule réponse par question.
6. Le baréme suivant sera adopté :

Réponse correcte: +2

Réponse fausse: =1

Pas de réponse: 0

Il y a 10 questions totalement indépendantes.



Question 1 : Trois urnes Uy, Uz, Us contiennent respectivement :

U 2 boules rouges, 3 boules bleues, 5 boules vertes

Uz 4 boules rouges, 5 boules bleues

Us 3 boules bleues, 6 boules vertes

On tire une boule de 1’urne U}, sans la regarder, que 1’on met dans I’urne Ua, puis on tire de Uz une
boule que I’on met dans Us. Puis on tire de U3 une boule que I’on met dans Us.

On suppose que dans chaque tirage, chaque boule a la méme probabilité d’€tre tirée.

La probabilité que la répartition des couleurs dans I"urne Uy soit inchangée a I’issue des 3 tirages est :

A) 0,388 B) 0,303 C) 0,423 D) 0,323 E) Autre réponse

Question 2 : On considére une variable aléatoire X suivant la loi normale N(0, %), ol cestun
nombre réel strictement positif. On rappelle que la fonction f} qui a tout réel x associe

£
e 2 est une densité de probabilité de la variable X

fx(x)= Y oy

On pose Y =|X l
Y est une variable aléatoire d’espérance :

2
2 r
A) N27 B) ov27 0©) g D) 6,’— E) Autre réponse
2@ Y4

Question 3 : La courbe représentative de la fonction Logarithme népérien admet une tangente qui
passe par l'origine au point d’abscisse

A)1l ' B)e C) n2-1 D) e-1 E) Autre réponse

Question 4 : Soit (u,),.x la suite réelle définie par :

—N" 1
(Vn € N) u2n = ( 2];1) et u2n+1 =5’7

On pose S = Z -D"u,

n=0

S=

A2 B) ) D) = " E) Autre Réponse
3
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Question 5 : Soit (u,),. la suite réelle définie par: (VneN) u, = J'le——dx

-X
plté

lim(u,) =

1
A)‘e B) " 01 D)0 E) Autre réponse

Indication : on pourra commencer par étudier la monotonie de (u,),.x» puis par calculer %,,, +u, en

fonction de n (neN").

Question 6 : Soit (u,),.y la suite réelle définie par :
1 1

(VneN") u, = [x"In(l+x")dx et u, = [In(1+x*)dx
0 0

lim(nu,) =

A)O _ B)1 , C) In2 D) In3 E) Autre réponse

Indication : on pourra commencer, 4 I’aide d’une intégration par parties, par calculer u, en fonction de
1 _n+2

netde J'ix—zdx
: +x

0

1 00 1 0 0
Question 7 : Soient les matrices 4={2 2 0| et P=|-2 -1 0
013 1 1 1

Aprés avoir calculé P?, on pourra en déduire facilement P , la matrice inverse de P .

Le produit P! AP est une matrice diagonale D égale a:

2 00 300 100 100
Hlo 10/ Blo1 o] o©|o20 D03 O
00 3 00 2 00 3 00 2

E) Autre réponse



Question 8 : Soit la fonction h définie sur R par:
x 1+In(x

0 sinon

h(x) = ) sixe[l,e]

ol B est une constante réelle strictement positive .

h est une densité de probabilité d’une variable aléatoire X absolument continue si et seulement si :

o gL B p=—

4+e e+

4 _ 8
5 Q) B=7— D) B

3+7e e?+11
E) Autre réponse

Question 9 : Soit (u,) _,. lasuite de premier terme u, =2 et vérifiant , pour tout entier naturel n

non nul , larelation : u,,, =3u, +1-n*.

On considére la suite (b, ) définie pour tout entier naturel n non nul, par:
1

- —_——n2
b,=u, 2n n

2
Lasuite (b,) est géométrique de raison q égale a:

A) % B) 3 C) % D) 2 E) Autre réponse

Question 10 : Une urne contient 5 boules rouges et 4 boules vertes . On extrait 3 boules au hasard ,
successivement et sans remise de cette urne .
La probabilité que 1’on obtienne 2 boules vertes est :

5 5 5
A) — B) — C) — D) — E) Autre réponse
)12 ) o1 ) ) 12 ) i
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Travailler les chapitres de ce sujet

Prepa Help suit le programme d'ECT chapitre par chapitre : cours détaillé, méthodes,
pieges, exercices et problemes corrigés pas a pas, tirés des concours. L'essai gratuit donne
acces aux chapitres offerts de ta filiere, sans carte bancaire.

Chapitres liés a ce sujet
Suites réelles
Fonctions réelles : limites et continuité
Dérivation (et convexité en ECT1)
Probabilités sur un univers fini
Variables aléatoires finies et lois usuelles
Matrices carrées : inverse et puissances
Compléments d'intégration

Sommes finies et séries numériques

Ouvrir I'essai gratuit

Scanne le code ou clique sur le bouton.

prepahelp.com/#essai

Une question sur le concours ou sur ta filiere :
écrire sur WhatsApp

Les autres années et épreuves : prepahelp.com/annales/iscae/ect

Prepa Help, une application de YOUNESS SCHOOL.


https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/05-suites-reelles
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/06-fonctions-limites-continuite
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/07-derivation
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/08-probabilites-univers-fini
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-sup/09-variables-aleatoires-finies
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/02-matrices
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/04-integration
https://prepahelp.com/cours/maths-eco-spe/05-series
https://prepahelp.com/#essai
https://prepahelp.com/#essai
https://wa.me/message/SBGTI5AKYOLNB1
https://prepahelp.com/annales/iscae/ect

